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Propagacje Echa Cyfrowego (transmisja) powoduj3a znaczace problemy dla gospodarstw domowych w Australii i krajach europejskich.
Zaktoécenia radiowe (RF1) i Szumy s3 dobrze znanymi przyczynami znieksztatcenia obrazu (pikselizacji), prowadzacej w niektérych
przypadkach do catkowitej utraty sygnatu. Aczkolwiek echa cyfrowe sg najrzadziej wykrywang przyczyng zaktdcen telewizji naziemne;.

Niestety bardzo niewielu instalatoréw anten wykorzystuje profesjonalne analizatory sity pola, podczas gdy wielu innych instalatorow
nie jest Swiadomych koniecznosci posiadania umiejetnosci wykrywania i zarzadzania echami cyfrowymi dla telewizji naziemnej.

Sprawdzong metodg wykrywania i zarzadzania echami cyfrowymi jest wykorzystanie miernikéw HD marki Rover z serii przeznaczonej
dla Operatoréw lub Instalatoréw, ktére posiadajg funkcje mierzenia echa w czasie rzeczywistym. Niniejszy przewodnik pozwala
zapoznac sie z tym zagadnieniem.

Echa cyfrowe telewizji naziemnej nie wyswietlajg zwielokrotnionych obrazéw na odbiorniku cyfrowym, jednakze majg duzy wptyw na
odbiér cyfrowy. Echa moga powodowacé znieksztatcenia obrazu (pikselizacje/fragmentacje), dzwieku i obrazu, a takze dodatkowo staty
utrate sygnatu — majgc negatywny wptyw na jeden lub wiele kanatéw VHF lub UHF.

Moje doswiadczenia z wykrywaniem echa w telewizji naziemnej zaczety sie w 2009 roku. Od tego czasu przetestowatem dwie marki
profesjonalnych miernikéw oraz spedzitem duzo czasu na zgtebieniu tematu korzystajac z porad inzynieréw R&D, ktérzy produkujg

analizatory w Europie, starszego inzyniera, specjalisty od systemow transmisyjnych i ustug technicznych w Melbourne, a takze
osobistych poszukiwan w sieci.

Ponizszy obraz z miernika Rover HD przedstawia podstawowgq funkcje wykrywania Echa
Gtéwny sygnat (z6tta linia) jest zawsze umiejscowiona powyzej 0.00 Km

Interwat ochronny (guard interval) jest oznaczony jako zielony obszar.
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Site echa mozemy odczytac poprzez przesuniecie znacznika do ostatniego skoku (piku) echa — w tym przypadku jest to minus (-) 31 dB.
W tym samym momencie znacznik automatycznie obliczy odlegtosc przebytg przez ostatnie echo (odbicie) od miejsca odbioru anteny —
w tym przypadku jest to 6.72 Km.

& Stworzong przeze mnie procedure identyfikacji, detekcji i zarzagdzania Echem Cyfrowym mozna pobrac i zapisa¢ w formacie pdf.
Procedura moze by¢ wykorzystana w kazdym kraju, w ktérym dostepna jest transmisja cyfrowej telewizji naziemnej.
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Wstep:

Cyfrowe echa nie sg widoczne na telewizorze Klienta, nie mozna go zidentyfikowac skanujgc widmo lub MER kontra nosnik. Echo cyfrowe
jest wykrywane za pomoca profesjonalnego analizatora wyposazonego w funkcje detekcji Echa.

Cyfrowe echa powodujg znaczace frustracje u uzytkownikbw w momencie gdy zaczynajg sie pojawiac zaktdcenia obrazu (pikselizacja)
i dZzwieku, czesto na wiecej niz jednym kanale. Echa mogg powodowac¢ catkowitg utrate sygnatu lub sygnatéw; bedac czestg przyczyna
skarg sktadanych do instalatoréw anten i stacji telewizyjnych.

Typy Echa:
Istniejg dwa gtéwne typy Echa - Pre i Post (Przed i Po). W zaleznosci od warunkow geograficznych echa Pre i Post mogg powodowac rdzne

stopnie zaktdcen, ktére wystepuja w transmisji w sieciach wieloczestotliwosciowych (MFN) lub w sieciach jednoczestotliwosciowych (SFN).

Stabe echa (wieksze niz minus 24 dB) mogg wystepowaé w interwale ochronnym (G.1.) i mogg powodowa¢ krotkie zaktdcenia w postaci
pikselizacji, a jesli sg wieksze niz minus 30dB - sg korygowane przez procesy Forward Error Correction (FEC).

Jednakze dominujgce echa (mniej niz minus 18 dB), wystepujgce zaréwno wewnatrz lub na zewnatrz interwatu ochronnego G.I.,
spowodujg utrate sygnatu.

Jak powstaje Echo
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Sagsiednia ilustracja przedstawia przyktad echa MFN Y
z wielokrotnym pasmem (VHF), odbijajgcego sie od zbocza
gorskiego, na dystansie 23 kilometrow. Powoduje on statg
pikselizacje lub utrate sygnatu dla wielu gospodarstw
domowych w Kilmore w Australii.
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Dodatkowe informacje dotyczace wystepowania najnowszych typow RFI (zawierajgce zrzuty ekranu zakresu echa MFN) dostepne s3
na stronie www.kilmoredistricttvantennas.com.au — strona 3 (Informacje Techniczne).
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Badanie przyczyn i rodzajéw zakiécen:

Po przybyciu na miejsce wezwania, nalezy zweryfikowac wysokos$¢ i rodzaj terenu w okolicy. Trzeba pamietac, ze w poblizu mogg rowniez
wystepowac inne czynniki zaktécajace, takie jak linie elektryczne, ogrodzenia elektryczne i zaktady przemystowe.

W zaleznosci od opisu zaktécen (po wczesniejszym zapoznaniu sie z terenem), moze pojawic sie wyobrazenie o typie zaktdcen, jakich
mozna sie spodziewaé. Mimo to — zawsze nalezy analizowac biezgce problemy Klienta w najczesciej wykorzystywanym punkcie
telewizyjnym. Zgrubnie nalezy przeprowadzi¢ wszystkie pomiary danych, analize widma, diagram konstelacji, test wykrywania echa
i test MER vs CARRIER. W tym momencie nalezy ustali¢ wystepujgce wczesniej i obecnie problemy z odbieraniem, okreslajac w ten
sposdb jakie dziatania korygujace nalezy wprowadzi¢ w celu uzyskania poprawy odbioru sygnatu.

Zaktadajac, ze zakiécenia sg powodowane przez echa, doktadnie przeanalizuj i zanotuj nastepujace dane:

e  Wspotczynnik btedu modulacji (MER) jest najbardziej krytycznym pomiarem dla odbioru telewizji cyfrowej -> 26dB im wiecej, tym
lepiej.

e Poziom szumu (NMAR lub margines bezpieczeristwa). Im wiekszy margines bezpieczeristwa (> 10 dB) - tym lepie;j.

e  Wspoétczynnik Nosnej do Szumu, (C/N lub SNR). Tutaj takze — im wyzszy, tym lepiej.

e  Obraz konstelacji—umiejscowienie punktéw w konstelacji w krétkim czasie — w okolicach czerwonego srodka wskazuje na dobrg jakosé¢
sygnatu. Rozproszenie punktéw sygnatu w konstelacji oznacza degradujgcy stan sygnatu, wskazujgcy na czynniki zaktdcajgce odbidr.

e  Wykrywania echa — sprawdz funkcje pomiaru echa “Przed lub Po". Pamietaj, aby obserwowac¢ ekran Wykrywania Echa przez kilka
minut, poniewaz echa mogg sie zmieniac.

Ponizej zrzut ekranu miernika Rover HD Analyzer Wykrywanie echa - pomiar uzyskano w wiejskiej posiadtosci Kilmore, wyswietla dane
przed i po wykonaniu czynnosci majgcych na celu zmniejszenie echa.

Pasmo 3 VHF, MFN, z oryginalng antena narazong Pasmo 3 VHF, MFN i nowa antena ostonieta metalowym dachem,
na wielokrotne echa— wewnatrz i na zewnatrz G.I. co powoduje zmniejszenie Echa Po — wewnatrz G.I.
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Redukcja echa:

& Teraz, gdy stwierdziliSmy, ze Echo lub Echa s3 problemem - nie jest niemozliwe wyeliminowanie ich poprzez instalacje filtréw,
wzmacniacza masztowego lub innego rodzaju wzmocnienia. Zredukowac lub wyeliminowa¢ Echo mozna wytacznie na samej antenie,
wiec nalezy sie upewni¢, ze mamy wystarczajaco duzo cierpliwosci i czasu na zbadanie zrddet echa.

Echa mogg wystepowaé w nietypowych miejscach, podrézowaé na krotkich lub dtugich dystansach i waha¢ sie od bardzo stabych
do ekstremalnie silnych. Nigdy tez nie rozwazaj wykorzystania istniejgcej anteny telewizyjnej Klienta do celéw testowych.

Przed rozpoczeciem testu na miejscu najwazniejsze jest wybranie anteny telewizyjnej, ktora:

Zostata specjalnie zaprojektowana dla czestotliwosci lub kanatow przesytanych w obszarze, ktdry ma by¢ testowany.
Zapewni dobry parametr MER (najlepiej bez wzmacniacza).

Zapewni wspotczynnik przod do tytu lepszy niz 22dB.

Wewnetrzna obudowa konwertera powinna by¢ wodoszczelna — bez wzgledu na polaryzacje (poziomg lub pionows).

HwnNpeE

-~ Teraz “rozwigzanie” dla wykrywania i ttumienia echa:

Uzywajac przenosnego masztu o dtugosci 1,6m, bezstopniowo regulowanego do 6m, odpowiedniej anteny poczatkowo podniesione;j
do wysokosci 1,5m ponad linie rynien, nalezy powoli okrgza¢ budynek zblizajac sie do niego, obserwujac caty czas ekran miernika
ustawionego na wykrywania echa. Gdy echa zmniejszajg sie, zatrzymaj sie i powoli dostosuj wysokos¢ anteny, zaczynajac od nizszych
poziomoéw - dopdki echa nie zostang zmniejszone lub wyeliminowane. Nastepnie naleizy dokfadnie zanotowa¢ dokfadng lokalizacje
i wysokos$¢ anteny, na ktdrg zostata podniesiona. W razie potrzeby rozwaz obnizenie anteny pod linie rynien lub nawet jeszcze nize;j.
Brzmi szalenczo, ale przynosi rezultaty. Powyzszy proces moze byc¢ czasochtonny i czasami frustrujacy - ale dziata i jest wart wysitku!

# Podczas przeprowadzania czynnosci w celu zmniejszenia lub wyeliminowania echa poczgtkowo nalezy ignorowa¢ moc cyfrowa
i skoncentrowac sie na funkcji Wykrywania echa. Po zmniejszeniu lub wyeliminowaniu echa nalezy przejs¢ do funkcji pomiaru danych,
aby potwierdzi¢, ze poziomy MER, C / N i NsMAR dla wszystkich no$nikéw widocznie wzrosty.

Zaktadajac, ze jestesmy zadowoleni z wynikéw przeprowadzonych testéw, wéwczas (bez zmiany wysokosci lub pozycji anteny) nalezy
sprawdzi¢ czy niewzmocnione cyfrowe poziomy mocy dla wszystkich nosnikdw sg rowne i nie nizsze niz 35 dBuV. Wiekszos¢ wzmacniaczy
masztowych moze zapewni¢ dobre wyniki z pasywng (bez wzmocnienia) mocg wejsciowa okoto 35 dBuV.

& Wazne - zwiekszenie poziomu mocy cyfrowej nigdy nie wyeliminuje echa, a zwiekszy poziom szumoéw.

Na koniec: Po zabezpieczeniu anteny i innych niezbednych urzgdzen nalezy sprawdzi¢, czy wszystkie parametry w gniazdach abonenckich
spetniajg wymagane normy. W szczegdlnosci, jesli wykorzystywany jest wzmacniacz (masztowy lub dystrybucyjny), nalezy starannie
wyregulowac regulatory wzmocnienia, aby zmaksymalizowac jedynie poziomy MER i Poziomu Szumoéw, ale NIE Mocy Cyfrowe;j.

Zdjecie:
Oryginalne i nowe umiejscowienie anten
w miejscowosci Kilmore.

Oryginalne umiejscowienie

Wystawione na dziatanie echa.

Nowe umiejscowienie

Zastonieta stalowym dachem, aby
zredukowac obecnosc echa, przy
zwiekszeniu pozioméw MER i NsMar.
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